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@ Installation de distribution d'6nergie dlectrique avec structure de communication domotique. 

(57) Installation d architecture de distribution de 
l'6nergie 6lectrique, associge & une architecture 
de communication domotique, destin6e d un 
logement comportant plusieurs pieces (1, 2, 3). 

La repartition d'6nergie est r6alis6e par pifcee 
(1, 2, 3) et non pas par fonction. En cons6- 
quence, un ou plusieurs serveurs concentra- 
teurs (25, 24, 19, 14) sont pr6vus dans chaque 
ptece, non seufement pour rdpartir l'6nergie 
vers les utilisations (29, 30,.... 4, 6, ...), mais 
encore pour r&aliser, & I'aide d'une liaison 
interne globale (40) entre pieces et de liaisons 
simples (51) dans chaque pidce, des intercom- 
munications d'informations domotiques. 
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La presents invention se rapporte £ une installa- 
tion de distribution d'6nergie eiectrique associee & 
une structure de communication domotique, par 
exemple pour les immeubles d'habitation ou pour le 
petit secteur tertiaire (petit commerce). 

S'agissant par exemple d'une installation de dis- 
tribution d'energie eiectrique vers les differentes pie- 
ces d'un logement d'habitation, une telle installation 
est classiquement pr£vue de la fa$on suivante : 

Le secteur monophase arrive en un point de 
branchement ou se trouvent le compteur d'energie 
eiectrique et le disjoncteur de branchement qui sont 
affects & ce logement 

En aval du disjoncteur de branchement sont g£- 
neralement pr6vus des disjoncteurs divisionnaires 
qui protegent les dif f6rents departs, ces departs etant 
organises par fonctions. On y trouve par exemple : 

. quelques departs qui alimentent les prises de 
courant ; 

. quelques departs qui alimentent les points 

d'eclairage ; 
. un depart specif ique d'alimentation des salles 

de bains ; 

. un depart de puissance pour ('alimentation de 

I'appareil de cuisson ; 
. un depart pour le chauffe-eau eiectrique ; 
. un depart vers ie cong£lateur. 
Le r£seau resultant de ce cdblage classique pre- 
sents quelques inconv6nients dus & des parametres 
incontrdlables et variables : 

. sa longueur et son arborescence dans le loge- 
ment concern6 et en dehors ; 
. les charges qu'il aiimente sont trds varices et 
elles sont source de perturbations souvent dif- 
f iciles & determiner ; 
. une utilisation du r£seau pour le transport local 
d'information, par exemple par courants por- 
teurs de ligne (C.P.L), serait probl£matique car 
ce circuit ne dispose pas de separation entre le 
reseau utile (dans le logement) et le r6seau ex- 
terne qui devrait normalement §tre interdit. 
En consequence particuliere au domaine des 
communications locales par CPU il serait difficile 
d'atteindre une efficacite satisfaisante dans le loge- 
ment tout en assurant la confidentiality et I'absence 
d'interferences vis-£-vis du monde exterieur. 

L'invention vise & remedier & ces inconvenients. 
Elle se rapporte & cet effet & une installation de dis- 
tribution d'energie eiectrique £ partir d'une ligne 
d'arrivee d'energie eiectrique, pour un logement 
comportant plusieurs pieces, avec dans chaque pie- 
ce un ou plusieurs r6cepteurs eiectriques, cette ins- 
tallation etant associee £ une structure de communi- 
cation interne domotique et se caract6risant en ce 
qu'elle comporte, en aval du disjoncteur de branche- 
ment, une distribution divisionnaire comportant un ou 
plusieurs departs pour chacune des pieces du loge- 
ment, au moins un de ces departs aboutissant, dans 



la piece qu'il concerne, £ un serveur charge de distri- 
buer I'energie sur des departs individuels vers des r6- 
cepteurs eiectriques de cette piece, et dote d'une 
fonction °inteiligente° domotique apte £ assurer, 

5 d'une part le dialogue entre les serveurs au moyen 
d'une liaison domotique giobale £ protocole eiabore, 
et d'autre part, le rdle d'interface de communication 
entre ladite liaison giobale et des moyens de commu- 
nication locale £ protocole simplif i6, propres £ chacu- 

10 ne des pieces, entre le ou les serveurs que cette pie- 
ce content, et des organes de commande et les r6- 
cepteurs places dans ladite piece. 

La liaison domotique giobale peut £tre r6alisee in- 
differemment par CPL, b6n6f iciant ainsi du cdblage 

15 d'alimentation en energie eiectrique, ou par un bus f h 
laire. 

Avantageusement, cette liaison interne giobale 
entre serveurs est egalement connectee & une liaison 
de transmission et reception d'informations vers I'ex- 
20 terieur dudit local via la ligne d'alimentation en ener- 
gie eiectrique. 

Dans le cas d'une liaison domotique giobale par 
CPL, des f iltres rejecteurs sont pr£vus au niveau de 
chaque serveur pour isoler la liaison domotique glo- 
25 bale des recepteurs, sources d'interferences, etau ni- 
veau de la distribution divisionnaire ou du disjoncteur 
de branchement af in d'6viter que les informations de 
communication interne entre serveurs puissent 6tre 
diffus6es vers I'exterieur. 
30 Les serveurs permettent une hi6rarchisation de 

la communication entre la liaison giobale et les 
moyens de communication locale, ce qui simplifie 
grandement les moyens de communication locale, et 
reduit done les coOts des organes de commande et 
35 des recepteurs. 

L'invention sera bien comprise, et ses avantages 
et autres caracteristiques ressortiront mieux, lors de 
la description suivante de cette installation de distri- 
bution d'energie eiectrique associee £ une architectu- 
40 re de communication domotique, en reference au 
dessin schematique annexe dans lequel : 

. Figure 1 est un schema synoptique de la partie 
de distribution d'energie eiectrique de cette ins- 
tallation ; 

45 . Figure 2 est un schema synoptique de sa partie 

relative aux communications domotiques ; et 
. Figure 3 est un schema synoptique d'un des 

serveurs qui equipe cette installation. 
La figure 1 est le schema de la distribution d'ener- 
so gie eiectrique dans un local, par exemple un logement 
du genre appartement ou villa, comprenant trois pie- 
ces 1, 2, 3, chacune pourvue de charges telles que 
des prises de courant, des lampes d'eclairage 4, un 
appareil de cuisson £ forte puissance 5, un lave-linge 
55 6, etc... 

Un disjoncteur de branchement 7 est classique- 
ment prevu au point d'arrivee de la ligne 8 du secteur 
monophras6 d'alimentation en energie eiectrique. 
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Imm6diatement en aval du disjoncteur de tdte 7 
est place un r£partiteur classique 39, avec ses dis- 
joncteurs divisionnaires, constituant une protection 
reflex ggographique pour chaque piece. 

Classiquement, les departs en sortie d'un tel r6- 
partiteur sont pr6vus par fonction. Ici, selon Inven- 
tion, ils sont pr6vus par piece 1 , 2, ou 3 du logement. 
Plus pr6cis£ment, il est pr6vu: 

. une ligne de depart 9 vers la piece 3 ; 

. une ligne de depart 10 vers la piece 2 ; et 

. trois lignes de depart 11, 12, 13 vers la piece 
1. 

La pi&ce 3 comportant plusieurs charges, par 
exemple une lampe d'6clairage et trois prises de cou- 
rant, la ligne 9 aboutit £ un serveur 14 qui, par une 
commande domotique qui sera d6crite ci-apres en re- 
ference £ la figure 2, r6partit l'6nergie eiectrique sur 
differents departs 15 d 18 relics chacun £ une charge 
respective : prise de courant ou lampe d'6clairage. 

De mSmefagon, dans la piece 2 est pr6vue un au- 
tre serveur 19, par exemple identique au serveur 14, 
qui r6partit l'6nergie eiectrique incidente sur la ligne 
10 vers plusieurs departs 20 £ 23 propres chacun £ 
une charge, telle que la charge 6 pour le depart 20. 

La pi£ce 1 comporte par exemple neuf charges, 
dont une charge 5 de forte puissance. 

En consequence, elle est alimentee par les trois 
lignes 11 £ 13, dont : 

. la ligne 13 qui alimente directement I'appareil 
de cuisson 5, de sorte que sur cette ligne un 
serveur n'est pas n6cessaire, du moins pour ce 
qui est de la repartition d'6nergie ; 
. la ligne 12 qui est connectee £ un serveur 24, 
semblable aux precedents et dont partent qua- 
tre departs individuels 35 £ 38 vers quatre 
charges respective, dont la lampe d'6clairage 
4;et 

. la ligne 1 1 qui est connectee £ un autre serveur 
25, toujours de m£me type, dont part quatre 
departs 29 £ 32 vers quatre charges respecti- 
ves. 

Ces serveurs ne sont pas de simples repartiteurs 
d'6nergie eiectrique. Ils sont en outre associes £ un 
flux de communications d'informations domotiques, 
et ont done aussi une fonction "intelligente". Ces fonc- 
tions pourraient §tre assurees par des appareils "in- 
telligents" distincts des serveurs 14, 19, 24, et 25, 
mais il est plus simple et plus fonctionnel de les inte- 
grer £ chaque fois en un seul et m§me serveur. 

Chaque appareil particulier, tel que la lampe 4, 
I'appareil de cuisson 5, ou le lave-linge 6, est bien- 
entendu normalement associe £ un interrupteur ma- 
nual local de mise en marche, mais en outre toutes les 
charges sont commandables £ distance, de la piece 
ou elles se trouvent mais egalement d'une piece voi- 
sine, grace au r6seau de communications domoti- 
ques qui est schematise sur la figure 2 £ laquelle on 
se reporters maintenant. 



Comme on le voit sur cette figure, les parties "in- 
telligentes" des serveurs 25, 24, 19, et 14 sont inter- 
connectees par une liaison interne globale 40 & pro- 
tocol eiabore soit par lignes f ilaires d6diees, soit par 
5 courants porteurs de ligne, ou "C.P.L." (dans un tel 
cas, la ligne 40 est aussi la ligne de transport d'6ner- 
gie eiectrique). 

La protection reflex geographique 39 et le dis- 
joncteur de branchement 7 sont normalement trans- 
10 parents pour toutes les informations qui transitent, 
entre serveurs, dans la liaison interne globale 40. Si 
la liaison 40 est une liaison £ courants porteurs de li- 
gne, etafin deconfinerces informations au niveau de 
cette liaison 40, et done d'6viter qu'elles ne se propa- 
15 gent au-del£, en avant (vers des utilisateurs exte- 
rieurs via le secteur 8) ou en aval, il est cependant 
prevu, au niveau du disjoncteur de branchement 7, et 
au niveau de chacun des serveurs 25, 19, 14, des fil- 
tres rejecteurs, respectivement 41 £ 45, du type CPL, 
20 faciles £ approvisionner. 

II est egalement possible, comme indique par les 
double-f leches de part et d'autre de la ligne 8, de di- 
nger, via la liaison 40 et vers les serveurs, des instruc- 
tions lointaines, exterieures au logement, et emanant 
25 par exemple du fournisseur d'£nergie. 

Dans chaque piece 1, 2, ou 3, il est prevu des 
moyens de communication locale £ protocole simpli- 
f i6, entre soit un utilisateur 46, 47 soit un autre moyen 
de commande (commande par ligne teiephonique 48, 
30 commande par cable de television 50 ou de radio 
49...) et le ou les serveurs de cette piece, par exem- 
ple : 

. soit par bus de communication interne simple 
51 , par exemple avec une signalisation du type 
35 "DTMF" (Dual Tone Modulated Frequency) sur 

tension continue, classique en teiephonie, par 
exemple. L'acc£s £ ce bus £ protocole simplif i6 
5, peut alors s'effectuer soit par clavier 52 £ liai- 
son directe, soit par clavier 53 de t£l6comman- 
40 de par rayons infra-rouge 54, ou autre...; 

. soit par clavier 55, avec afficheur 56 lie aux 

serveurs 24, 25 de la piece; 
. soit par carte magnetique 57 associee £ un lec- 
teur 58 reli6 au serveur 24; 
45 . soit par sonde locale, de temperature, d'heure, 

ou d'humidite par exemple; 
. soit par un autocommutateur 59 relie au ser- 
veur 45 et recevant les informations en prove- 
nance des appareils 48, 49, 50 pr6cit6s, et 
so done dans ce cas £ commande lointaine. 

A noter que I'appareil de cuisson 5, qui ne depend 
d'aucun serveur particulier, est relie, du point de vue 
des communications intelligentes domotiques, direc- 
tement au bus de liaison interne globale 40. 
55 La fonction "intelligente" des serveurs 42 £ 45 as- 

sure egalement interface de communication entre la 
liaison interne globale 40 £ protocole eiabore situ6e 
en amont des serveurs, et les moyens de communi- 
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cation locale 48 & 59 & protocols simplif i6 situ£s en 
aval. 

II est ainsi possible de commander k partir d'une 
seule piece aussi bien Tune ou I'autre, ou I'ensemble, 
des charges de cette piece, que Tune ou I'autre ou 5 
I'ensemble, des charges d'une ou plusieurs autres 
pieces. 

De telles commandes sont aussi possibles de 
I'exterieur soit par le secteur teiephonique commute, 
soit par ondes radio6lectriques, ou autres. II est aussi 10 
possible d'introduire des ordres, ou de faires des in- 
terrogations, via la ligne d'alimentation 8 en energie 
eiectrique. 

Comme indiqu6 paries filches le long de la ligne 
20, un appareil determine, tel que le lave-linge 6, peut 15 
aussi §tre 6quip6 pour transmettre au serveur 19 une 
information sur son Stat allum6 ou eteint, en panne ou 
non, en utilisant les cables d'alimentation en energie 
eiectrique comme support v6hiculaire, par exemple 
avec une signalisation du type DTMF superpos6e £ 20 
I'alimentation en 220 volts (CPL d protocole simplif i6). 

Un exemple de serveur, tel que le serveur 25, qui 
est avantageusement utilisable, est un serveur tel 
que decrit dans la demande de Brevet fran$ais N° 
92.03434 d6pos6e le 1 9 mars 1 992 par la Demande- 25 
resse et r6sum6e ci-apr6s en reference £ la figure 3. 

Le serveur 25 est en fait un dispositif de distribu- 
tion phase-neutre d'6nergie eiectrique alternative 
monophas6e basse-tension vers divers recepteurs 
places dans le local et non repr6sentes au dessin, as- 30 
soci6 & un dispositif de communication double, une 
communication 6labor6e vers I'amont, et une commu- 
nication simple vers I'aval. 

II est admis ici que ces recepteurs sont des appa- 
reils eiectriques, des recepteurs de television ou d'on- 35 
des radio6lectriques, des lampes d'edairage, des 

convecteurs, des appareils 6lectrom6nagers qui 

peuvent supporter des coupures d'alimentation d'une 
dur£e pouvant aller jusqu' d environ cinq millisecon- 
des sans consequences visueiles ou effectives sur 40 
leurfonctionnement, ce qui ne serait pas le cas pour 
certains appareils de calcul informatique. 

Ce serveur comporte une arrivge bifilaire 
commune 11, avec un f il de phase 62 et un fil de neu- 
tre 63, et ici quatre departs bif ilaires 29 a 32 qui sont 45 
branches en derivation sur cette arriv6e commune 11 , 
avec chacune son fil de phase, tel que le fil 68 pour 
la ligne 29, et son fil de neutre, tel que le fil 612. 

Sur chaque depart 29 & 32 est respectivement 
pr6vu d'une part un detecteur difterentiel de fuite & la 50 
terre, respectivement 616^61 9, et d'autre part un de- 
tecteur de surintensite, respectivement 620 d 623, qui 
est place sur le fil de phase, tous ces capteurs etant 
reglables independamment pour chaque depart. 

Sur le fil de phase de chacun de ces departs 29d 55 
32 est en outre place un relais divisionnaire telecom- 
mande, ou relais d'isolement, respectivement 624 d 
627, qui est constitu6 parun simple relais etectrome- 



canique sans pouvoir de coupure, et done tr6s bon 
marche. Un petit relais d'isolement de ce type r6agit 
en une milliseconde environ. 

Une unite eiectronique de calcul et de commando 
630, tel qu'un microprocesseur, regoit les signaux en 
provenance des capteurs 16 a 623 et donne des or- 
dres de commande d'ouverture et de fermeture aux 
relais d'isolement 624 d 627, comme indiqu6 par les 
quatre groupes de chacun trois interconnexions qui 
sont references I d IV. 

Le f iltre rejecteur pr6cit6 42 est place sur la ligne 
d'arrivee 11, juste en amont des derivations 
612,68,etc... II est relie au microprocesseur 630 par 
une ligne optionnelle de communication locate 60. 

Un interrupteur statique eiectronique 628 est pla- 
ce, en amont du f iltre 42, sur le fil de phase 62 de la 
ligne d'arrivee 11 , la borne de commande 629 de cet 
interrupteur statique etant connectee d une des por- 
tes de sortie du microprocesseur 630. 

En plus de la commande automatique "reflexe" 
qui provient des capteurs, le microprocesseur regoit 
et renvoie egalement des informations en provenan- 
ce des moyens de communication 48 & 59 et 20 d pro- 
tocole simplif ie et celles transitant sur la liaison glo- 
bale 40. 

Le fonctionnement de ce serveur 25 est le sui- 
vant : 

En cas de naissance d'un defaut dans un des cir- 
cuits de depart 29 d 31 dQ soit d la naissance d'une 
surintensite (surcharge ou court-circuit) ou d'un de- 
faut de masse, la naissance de ce defaut est quasi- 
instantanement transmise par le capteur, 616 & 623, 
correspondent au microprocesseur 630. Ce dernier 
r6agit alors imm6diatement par un ordre d'ouverture 
de I'interrupteur statique 628, suivi d'un ordre d'ou- 
verture du relais d'isolement, 624 d 627, concerne 
(e'est & dire se trouvant sur le circuit de depart, 29 & 
32, qui comporte ce capteur). Puis, apres le laps de 
temps suff isant pour cette ouverture du relais d'iso- 
lement, il commande la refermeture du relais statique 
628. 

La ligne de depart sur laquelle s'est produit le de- 
faut est alors isoiee, tandis que les trois autres lignes 
de depart sont remises en circuit. 

En cas de commande externe, soit locale par 
exemple pari'intermediaire de la liaison simplif i£e 51 , 
soit lointaine par I'interm6diaire du bus 40, la coupure 
ou la mise en service, respectivement par ouverture 
ou fermeture du relais d'isolement concerne, de I'une 
ou I'autre des lignes de depart 29 & 32 s effectue se- 
lon les trois phases precitees, e'est-d-dire que la ma- 
noeuvre d'un relais d'isolement s'effectue toujours 
avec I'interrupteur statique 628 ouvert, mais toutefois 
la premiere phase est simplif i6e du fait qu'elle s'effec- 
tue en un seul temps d'ouverture de cet interrupteur 
statique, sans second essai au prochain passage d 
tension nulle. 

Finalement, I'invention permet, par son architec- 
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ture resultant d'une approche en gestion repartie par 
piece : 

. d'optimiser le callage de la distribution de 
I'energie eiectrique, 

. de r6aliser une selectivity totale, puisque par 5 
charge dans Installation, done une continuity 
de service parfaite, 

. de realiser une continuity de livraison par la re- 
mise en service automatique de la livraison 
apres elimination d'un defaut, 10 

. de realiser une communication domotique op- 
timis6e dans sa performance et dans son 
cout : 

. avec un choix de moyens de communica- 
tion rapprochee, incluant la commande f ilai- 15 
re traditionnelle, la commande a distance 
infra-rouge et la remontee de statuts par 
exemple en courants porteurs DTMF/230 V, 
. avec un choix de communication locale a 
travers les serveurs/concentrateurs et des 20 
consoles-claviers fixes sur un bus simple 
utilisant par exemple les courants porteurs 
DTMF/24 V et permettant de contr6ler tou- 
tes les charges. 
. avec un choix de communication globale a 25 
protocole eiabore par courants porteurs 
CPLou bus filaire. 
. de realiser des automatismes domotiques avec 
des appareils (charges) traditionnels, non 6qui- 
pes pour la domotique, 30 
. de realiser une surveillance des appareils pour 
entretien et reparation avec des appareils ca- 
pables de diagnostiquer un certain nombre de 
pannes et d'6mettre des messages de statut. 
. d'6viter les interferences, d'une part entre tes 35 
moyens de communication locale et la liaison 
globale, et d'autre part entre la liaison globale 
et les moyens de communication exterieure au 
logement, notamment ceux de I'entreprise de 
distribution de I'energie eiectrique. 40 
Comme il va de soi, Tinvention n'est pas limitee 
a I' exemple de realisation qui vient d'etre decrit, et 
bien au contraire de nombreuses autres formes de 
realisation sont envisageables en restant dans le ca- 
dre de cette invention. 45 



Revendications 

1. Installation de distribution d'6nergie eiectrique a so 
partir d'une ligne d'arriv6e (8) d'6nergie eiectri- 
que, pour un logement comportant plusieurs pie- 
ces (1,2,3), avec dans chaque piece un ou plu- 
sieurs recepteurs eiectriques (4,5,6,15-17,29- 
32,35-38), cette installation etant associ6e a une 55 
structure de communication interne domotique, 
caract6ris6e en ce qu'elle comporte, en aval du 
disjoncteur de branchement (7), une distribution 



divisionnaire (39) comportant un ou plusieurs de- 
parts (11-13, 10, 9) pour chacune des pieces 
(1,2,3) du logement, au moins un de ces departs 
aboutissant, dans la piece (1,2,3) qu'il concerne, 
a un serveur (25-24, 19, 14) charge de distribuer 
I'energie sur des departs individuels (29-32, 
35,38, 20-23, 15-18) vers des recepteurs eiectri- 
ques de cette piece, et dote d'une fonction "intel- 
ligente" domotique apte a assurer, d'une part le 
dialogue entre les serveurs au moyen d'une liai- 
son domotique globale (40) a protocole 6labor6, 
et d'autre part, le rdle d'interface de communica- 
tion entre ladite liaison globale (40) et des 
moyens de communication locale (20, 51) a pro- 
tocole simplifie, propres a chacune des pieces, 
entre le ou les serveurs que cette piece contient, 
et des organes de commande (52, 53, 55,57,48 
a 50) et les recepteurs places dans ladite piece. 

2. Installation selon la revendication 1, caract6ris6e 
en ce que cette liaison domotique globale (40) en- 
tre serveurs est egalement connectee a une liai- 
son de transmission et reception d'informations 
vers I'exterieur dudit local via la ligne (8) d'alimen- 
tation en energie eiectrique. 

3. Installation selon I'une des revendications 1 ou 2, 
caracterisee en ce que ladite liaison interne glo- 
bale a pour support les lignes d'alimentation en 
energie eiectrique, lesdites transmissions domo- 
tiques d'informations etant alors realisees par 
courants porteurs de ligne. 

4. Installation selon la revendication 3, caracterisee 
en ce que des f iltres rejecteurs (41 ,42,44,45) sont 
prevus au niveau de chaque serveur 
(25,24,19,14) et de la distribution divisionnaire 
(39) ou du disjoncteur de branchement (7). 

5. Installtion selon I'une des revendications 1 a 4, 
caracterisee par le fait que lesdits moyens de 
communication locale (20, 51) sont realises par 
courants porteurs de ligne. 

6. Installation selon Tune des revendications 1 a 5, 
caracterisee en ce que les departs individuels 
(29-32) associes au serveur comprennent : 

. un capteur de surintensite (620), 
. un capteur diff6rentiel d'isolement (616), 
. et un relais divisionnaire teiecommandable 
(624) qui est place sur le f il de phase (68), 
les signaux eiectriques deiivres par ces capteurs 
etant appliques a une unite eiectronique de trai- 
tement et de commande (630) fonctionnant en 
mode °r6flexe", qui est apte a deiivrer des si- 
gnaux de commande d'ouverture et de fermeture 
a ces interrupteurs divisionnaires commanda- 
bles (624 a 627), un interrupted statique eiectro- 
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nique rapide (628) 6tant en outre pr6vu sur le f il 
de phase de I'arriv6e commune (62), cet in- 
terrupted statique rapide (628) recevant de I'uni- 
t§ 61ectronique de traitement (630), et en cas de 
naissance d'une anomalie d6tect6e par Tun ou 5 
I'autre des capteurs, un ordre d'ouverture (16re 
phase), cet ordre d'ouverture 6tant suivi (26me 
phase) d'un ordre d'ouverture du relais division- 
naire du depart d6fectueux, puis (3dme phase) 
d'un ordre de refermeture dudit inter rupteur sta- 10 
tique (628), cette sequence en trots phases suo 
cessives se d6roulant sur une dur6e totale qui, 
restant par exemple inferieure & environ 5 mill ise- 
condes, est pratiquement imperceptible pour les 
rgcepteurs connects d chacun de ces departs 15 
(29 & 32). 
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